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ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII
1.1. Obiectul lucrarii

Obiectul "Analizei termice si energetice ale cladirii” si a "Raportului de audit energetic” este
determinarea consumurilor de energie pentru incalzire, apa caldd de consum, iluminat, si dupa caz
ventilare mecanica si climatizare a cladirii si a instalatiilor aferente acestuia si propunerea unor solutii
si pachete de solutii in vederea reabilitarii cladirii.

Cladirea care este obiectul prezentului Audit Energetic a fost construitd si executata in anii
1900, consolidatd in 1995, si mansardatd in 2001. Cladirea care adaposteste atat functiunea de
scoala, cét si de internat, precum si cabinetul medical al scolii.

Constructia se incadreaza in categoria de importanta "C”- constructii de importantd normal3,
conform HG 766/97 si in clasa de importanta Ill, conform P100-1/2013.

1.2. Investigarea preliminara a cladirii

Investigarea preliminara a cladirii s-a efectuat prin:

e vizita tehnicd la fata locului si evaluarea starii actuale ale cladirii inclusiv a instalatiilor
aferente, realizata in luna ianuarie 2016

e analiza releveelor cladirii realizate in anul 2015

e analiza elementelor caracteristice privind amplasarea cladirii in mediul construit (zona
climatica in care este amplasata cladirea, orientarea fatad de punctele cardinale, distanta fata
de cladirile Tnvecinate si inaltimea acestora, directia vanturilor dominante si gradul de
adapostire fata de vant)

e analiza imaginilor termografice ale cladiri realizate la fata locului in ianuarie 2016

In urma investigérii preliminare s-au constatat urmétoarele:

Amplasamentul constructiei este definit de urmatoarele elemente caracteristice:

- face parte din zona climatica V, respectiv IV , conform hartii de zonare climatica a
Romaniei, conform Mc001-6/2013 ,respectiv SR 1907/1-1997

- orientarea fata de punctele cardinale: cladirea are deschidere spre toate directiile

- zona eoliana IV conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene, fig. 4 din SR 1907-

- pozitia fatd de vanturile dominante: amplasament adapostit pentru fatade;

- amplasament fata de cladirile invecinate: amplasament adapostit

- categoria de importanta a constructiei conform HGR nr. 766/1997, anexa 3. C (constructie
de importanta normala);

- clasa de importantd conform P100-1/2013, Tabel 4.2: clasa Ill (Cladiri de importanta
normala);

- zona seismica: Sfantu Gheorghe, ay = 0,25g; perioada de colt T, = 0,7 s (conform P100-

1/2013 Cod de Proiectare seismica Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri);
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- adancimea minima de inghet: 100-110 cm, conform hartii din STAS 6054-85.
1.2.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

In prezent in incinta cladirii functioneaza séli de clas, internat pentru fete si baieti si cabinete
medicale ale "Colegiului National Székely Miké”. Cladirea proiectata si executat in jurul anilor 1900,
si a fost modernizata in anul 2001, ocazie cu care cladirea a fost mansardata.

La nivelul parterului sunt situate cabinetele stomatologice si doua sali de clasa. La etajul 1
sunt adapostite trei sali de clasa, cancelarie, birou si grupuri sanitare. La mansarda sunt camerele
internatului, si grupuri sanitare. In demisolul incalzit sunt dispuse doua incaperi cu functiunea de
atelier.

Forma cladirii in plan este sub forma de "T", si este lipita prin doua calcane de cladirile de pe
strada Gréf Miké Imre. Inchiderea superioara orizontala este realizati cu o sarpanta pe structura din

lemn ecarisat cu invelitoare din tigle profilate.
1.2.2. Descrierea anvelopei cladirii

Planseul pe sol de la parter si demisol: este din beton armat si nu are in componenta vre-un

strat termoizolant

Tamplaria: marea majoritate a tdmplariilor este dubla din lemn cu geamuri simple si nu este
dotata cu garnituri de etansare. Tamplaria de la planul inclinat al mansardei este realizatd din lemn
cu geam termoizolant dublu, si este in strare de degradata

Peretii exteriori: sunt alcatuiti pe de o parte din zidarie de caramida plind de 38-60 cm

grosime, zidarie de umplutura din caramida cu goluri verticale de 30 cm

Planseul de sub pod: este din clesti, cu un strat termoizolant de cca. 10 cm din vata minerala

Acoperisul inclinat: este din capriori, cu un strat termoizolant de cca. 10 cm din vata minerala

1.2.3. Descrierea structurii de rezistenta

Structura de rezistenta se compune din diafragme portante cu structura de caradmida plina,
dispuse pe doua directii ortogonale, cu grosime de 38-60 cm, completate cu cadre din beton armat
cu stalpi si grinzi si ziddrie de umplutura. Planseele sunt din beton armat de 12 cm. inchiderea

superioara este realizata printr-o sarpanta din lemn si tigla ceramica profilata.



1.2.4. Descrierea instalatiilor de ncalzire, apa calda menajera, ventilare climatizare si

ifluminat

Instalatia de incélzire:

Este tip incélzire centrala cu corpuri statice, cu radiatoare din fonta.

Sursa de energie o reprezinta o centrald centrale pe gaz. Conductele de incalzire trec prin
spatii incalzite direct sau indirect. Corpurile statice sunt dotate in preponderenta cu armaturi de reglaj
simple, din care marea majoritate nu sunt functionale.

Instalatia de furnizare a apei calda de consum:

Furnizarea apei calde de consum se realizeaza de citre centrala de gaz si boilerul cu
acumulare pe gaz.

Cladirea este dotata cu 27 puncte de consum a apei calde si urmétoarele obiecte sanitare:
21 lavoare, 2 pisoare, 13 corpuri WC, 6 cadite de dus

Instalatia de iluminat:

Corpurile de iluminat sunt mixte, atat incandescente, cat si fluorescente. Sistemul de control

este manual. Nu exista indicii asupra starii tehnice a retelei de conductori.
1.3. intocmirea fisei de analizi termici si energetici a cladirii

Rezultatele investigatiilor preliminare sunt cuprinse in fisa de analizd anexatd la raport
(ANEXA 1 - FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII)



1.4. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

1.4.1. Caracteristici geometrice si rezistente termice unidirectionale si corectate pentru
efectul puntilor termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

Aria principalelor elemente de constructie, rezistentele termice unidirectionale si corectate
sunt date in tabelul de mai jos. Din valorile prezentate din Tabelul 1.Caracteristicile termotehnice ale
elementelor anvelopei termice, se poate observa faptul cad rezistentele termice corectate ale
anvelopei cladirii R* in general sunt mult inferioare fatd de rezistentele termice minime corectate
R’ min-

R ‘ Indeplineste
A[m2] [m2K/W] R minlm2K/W] re17.2((;‘,11 (());I-
Perete suprastructura 397,640 0,669 1,800 NU
zﬁtr;lajtre cu geam termoziolant 132,060 0,430 0,500 NU
Planseu pe sol parter 246,690 2,310 4,500 NU
Perete demisol peste CTS 4,560 0,502 1,800 NU
Planseu pe sol demisol 78,200 0,927 4,800 NU
Perete spre spatiu neincalzit 8,950 0,533 1,800 NU
Perete spre curte de lumina 72,880 0,388 1,800 NU
Perete spre rost 247,160 0,685 1,100 NU
Ferestre mansarda 15,893 0,510 0,500 DA
Perete interior demisol incalzit 69,52 8,43 2,900 DA
Perete demisol sub CTS 91,159 0,850 2,900 NU
Tamplarie de lemn exterioara 12,340 0,190 0,500 NU
Planseu spre pod 202,353 2,436 4,500 NU
Acoperis inclinat 1 141,791 2,481 4,500 NU

Tabelul 1.Caracteristicile termotehnice ale elementelor anvelopei termice

1.4.2. Modalitatea de determinare a performantelor energetice ale cladirii si a consumului

anual de energie a cladirii

Pentru determinarea performantelor energetice ale cladirii reale si de referinta s-au parcurs
urmatoarele etape:
0 determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii
0 determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor incalzite si
neincalzite ale cladirii

0 determinarea aporturilor solare si degajari interne de caldura



a determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria
utila a spatiilor incalzite) pentru incalzirea spatiilor, apa calda de consum, iluminat,
si climatizare la nivelul sursei de energie a cladirii
incadrarea cladirii in clase de performanta energetica
notarea din punct de vedere energetic a cladirii
intocmirea certificatului de performanta energetica a cladirii

1.4.3. Analiza performantelor energetice ale cladirii si a consumului anual de energie si

comparatia cu performantele energetice ale cladirii de referinta

Rezultatele analizei termice si energetice efectuate — prezentate in Tabel 2. Caracterizarea
cladirii reale si a cladirii de referinta prin consumurile energetice - aratd faptul ca performantele
energetice ale cladirii analizate sunt inferioare la majoritatea capitolelor fata de cladirea de referinta.

Coeficientul global de izolare termica G =

0,89
este semnificativ mare decét coeficientul de izolare termica normat G1ref =

0,26
Consumurile de energie specifice anuale incadreaza cladirea la incalzire in clasa energetica

E

La preparare apa calda de consum in clasa energetica
D

la iluminat in clasa energetica

A
Sub aspectul consumului total de energie, cladirea se incadreaza in clasa energetica

E
ceea ce denota o eficienta energetica foarte scazuta.
Nota energetica a cladirii este

59,134
in comparatie cu nota energetica a cladirii de referinta de

93,892



Denumire Simb U.M. Cladirea Cladirea de
ol reald referinta
Rezistenta termica medie a anvelopei cladirii ]_Q M m?K /W 1.38 2.52
Coeficientul global de izolare termica a anvelopei G W/ m%K 0.89 0.53
Durata sezonului de incalzire Dz zile 302.60 114.90
Consumul anual pentru incalzire QB.inc kWh/an 319698.18 | 108871.14
Consumul de energie anual specific pentru 2 337.40 114.90
incalzire Geinc [ KWh/m'an
Consumul de energie anual pentru prepararea 68131.93 41268.00
apei calde de consum Qoacm | KWhian
Consumul de energie anual specific pentru Gsacm | KWh/m?an 71.91 43.55
prepararea apei calde de consum
Consumul de energie anual pentru iluminat Wit kWh/an 24993.63 24993.63
Consumul de eneirlgir(ra]iigt:al specific pentru W, KWh/mZan 26.38 26.38
Consumul de energie anual total Q kWh/an 412823.75 | 175132.77
Consumul de energie anual specific total qt kWh/m?an 435.69 184.83
Indice echivalent de emisii CO2 lcoz kg/mzan 85.87 48.52
Nota energetica N - 59.13 93.89

Nota: Conform Mc001-2006 cap.ll.4.6. cladirea de referintd reprezintd o cladire virtuala

eficienta energetic avand urmatoarele caracteristici generale:

]

]

Q

0O 0O 0O O

Tabel 2. Caracterizarea cladirii reale si a cladirii de referinta prin consumurile energetice

Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea real3;

Aria elementelor de constructie transparente identica cu cea aferenta cladirii reale;

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate;

Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca

in cazul cladirii de referinta;

Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (a1°) = 0,26;

Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale

Numarul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de min. 0,5 h™

Sursa de caldura pentru incalzire si preparare a.c.c. este statie termicd compacta
racordata la sistem districtual de alimentare cu caldura;

Regimul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate
conform reglementarilor tehnice in vigoare;

Instalatia de incalzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la
baza coloanelor de distributie cat si la nivelul corpurilor statice

Instalatia interioara este dotata cu contor de caldura general pentru incalzire si apa calda

la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia compacta;



Instalatia de apa calda este dotata cu debitmetre inregistratoare montate pe fiecare punct
de consum din apartamente;

Conductele de distributie din subsolul tehnic sunt izolate termic cu material avand

Aiz < 0,05 W /mK si o grosime de min. 0,75 ori diametrul exterior al conductei;

Instalatia de apa caldd de consum este caracterizatd de dotarile si parametrii de
functionare conform proiectului, iar consumul specific de caldura pentru prepararea a.c.c.
este de 1068 N, / A

1.5. Concluziile analizei termice si energetice ale cladirii

In urma analizei termice si energetice ale cladirii se pot deprinde urmatoarele concluzii:

Q

Majoritatea stratificatiilor care alcatuiesc anvelopa cladirii sunt lipsite de termoizolatie
adecvata si sunt caracterizate de rezistenta termica mai mica fatd de normativele in
vigoare. In cazul unei umiditati relative a aerului ridicate, pe suprafetele reci din interior ar
fi indeplinite conditiile producerii condensului

Peretii exteriori sunt lipsiti de termoizolatie. Tencuiala este cazutd la soclu, ceea ce
denota infiltratii prin capilaritate in masa peretelui. Din cauza infiltratiilor prin capilaritate
de la soclu, peretii au un continut de umiditate ridicata, care poate fi cauza unor probleme
de mucegaire

Plangeele pe sol sunt lipsite de strat termoizolant

Stratificatia tavanelor spre pod si a acoperisului este termoizolanta, termoizolatie care pe
alocuri este defectuoasa (a se vedea Anexa 2-Documentatia termografica)

Usile de intrare ale cladiri se caracterizeaza prin termoizolare foarte slaba si
neetanseitate. Usile de intrare nu sunt prevazute cu sistem automat de inchidere
Ferestrele din lemn duble cu geam simplu, care constituie majoritatea tamplariilor, sunt in
stare buna dar sunt etanse

Ferestrele din lemn cu geam termoizolant dublu, sunt in stare degradata insa sunt relativ
etanse

Corpurile statice de incélzire nu au mai fost spalate de cel putin trei ani

Ventilatia bailor este realizata prin orificii care sunt deschise permanent, ceea ce duce la
pierderi de energie prin ventilatie foarte mari (a se vedea Anexa 2-Documentatia
termografica)

Scarile de beton armat care reazema pe peretii exteriori reprezintd punti termice
importante (a se vedea Anexa 2)

Exista o asimetrie a temperaturilor interioare la jonctiunea peretilor exteriori neizolati, cu
acoperisul termoizolat (a se vedea Anexa 2), ceea ce poate cauza disconfortul
ocupantilor

La elementele de beton armat ale suprastructurii si la nivelul soclului existd o punte

termica liniara importanta (a se vedea Anexa 2)
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0 Unele conducte de incalzire si apa calda care trec prin incaperi neincalzite, nu sunt
termoizolate adecvat

o Din analiza performantei energetice ale cladirii si comparatia performantelor cladirii de
reale cu cele ale cladirii de referinta se poate trage concluzia ca, imobilul necesitd masuri

de reabilitare si modernizare termica (a se vedea Anexa 2)

intocmit, Auditor energetic pentru cladiri,

Varga Szabolcs

Stampila si semnatura
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2. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII
2.1. Redactarea Certificatului de Performanta Energetica

a se vedea pag. 12-14

2.2. Redactarea Anexei (sinteza datelor tehnice)

a se vedea pag. 15-17
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Cod postal  Nr. inregistrare la Data
localitate  Consiliul Local inregistrarii
512/10(0(0{3
Performanta energetici a cladirii | No2® 59,134
>8 9 energetica: ’
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al . .
p . Y Cladirea Cladirea de
. Performantei Energetice a Cladirilor elaborats in certificats referinta

aplicarea Legii 372/2005

et

Eficienta energetica ridicata

g

ta ener

Eficientd energetica scazuta

E

B

ficat de performan

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 435,686 | 184,832
Indice de emisii echivalent CO,  [kgco/m?an] 85,873 48,524
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/mZan] pentru: Cladirea | Clxdirea
certificatd | de referintd
u - Incalzire: 337,403 E E
Apa calda de consum: 71,905 D A
w Climatizare
Ventilare mecanici:
o lluminat artificial: 26,378 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind clddirea certificata:
Adresa cladirii: str. Gréf Mikoé Imre nr. 1,corp 5,

k Suprafata incalzita:
mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Scopul elaborarii certificatului energetic: reabilitarea cladirii

947,53...m*

Volumul incalzit al cladirii:________ 372610 _m®

, versiunea:

Programul de calcul utilizat:

Metoda de calcul:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru clidiri:

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii

(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul
de atestare auditorului

I ci Varga Szabolcs seria Da nr.01944 nr. 249/31.03.2016
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII:
0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de céldura anual specific:
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o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie [kWh/mZan] Notare
energetica
pentru:
Incalzire: 114,901
Apa calda de consum: 43,553

Climatizare: 93 ,892

Ventilare mecanica:
lluminat: 26,378

o Penalizari acordate cladirii certificate i motivarea acestora:
Po =1, 432 - dupa cum urmeaza

Q Subsol uscat p1 =1,00

0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lsata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare p. =1,05
a Ferestre / ugi in stare buna dar neetanse ps =1,02

a Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj dar cel putin jumatate dintre
acestea nu sunt functionale ps =1,05

a Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma ps =1,05
a Nu este cazul pentru cladiri cu sursa proprie de incalzire ps = 1,00
o Nu este cazul pentru cladiri cu sursa proprie de incalzire p; =1,00
0 Tencuiala exterioara cazuta partial ps = 1,05
o Peretii exteriori prezintd urme de igrasie pe = 1,05
O Acoperis etans pwo = 1,00
a Nu se aplica pentru cladiri incalzite cu combustibil gazos p11 = 1,00
a Cladire fara sistem de ventilare organizata p12=1,10

Clasificarea energeticd a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



0 Recomandéri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a
cladirii:

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

A. Solutii recomandate la nivelul cladirii

Termoizolarea peretilor exteriori, si a peretilor de la soclu

Schimbarea tamplariei din lemn slabe din punct de vedere energetic cu tdmplarie performanta
energetic (in cazul usilor de la intrare, inclusiv cu usi dotate cu sistem de autoinchidere)

Termoizolarea suplimentare a planseului spre pod si a acoperisului inclinat al centralei
termice

Termoizolarea planseului de pe sol de la demisol si de la parter

Termoizolarea interioara a peretilor spre rosturile cu cladirile adiacente cu un termosistem
destinat pentru izolatie interioara

B. Solutii recomandate la nivelul instalatiilor aferente cladirii

Sunt recomandate i urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a cladirii:

Q

O

0O 0 0O 0 O

Dotarea cladirii cu un sistem de ventilare organizata, care sa faca posibild alimentarea cu aer
proaspat a incaperilor

Demontarea si spalarea corpurilor statice de incalzire
Dotarea corpurilor statice de incalzire cu robinete de reglaj termostatic

Echilibrarea termo-hidraulica corectd a corpurilor de incélzire, coloanelor de agent termic,
retelei de distributie

Termoizolarea conductelor de incalzire care trec prin spatii neincalzite
Inlocuirea obiectelor sanitare vechi/ineficiente;

Tnlocuirea garniturilor la robinete si repararea armaturilor defecte;
Automatizarea sistemului de iluminat cu senzori de miscare

Dotarea cladirii cu corpuri de iluminat cu eficienta ridicata

Clasificarea energeticad a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladinii, estimat prin analiz§

termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerafionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

1. Date privind constructia:
0 Categoria cladirii:[_] de locuit, individualda ] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)

X camine, internate [] spitale, policlinici

O hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport

[ cladiri social-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
[ alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

a Nr. niveluri: X Demisol
X Parter + Etaj+Mansarda

a Nr. de apartamente si suprafete utile incélzite direct sau indirect:

Nivel Nr. ap. Sut [m?F]

1 p 3
Coridor 19,45
Atelier 27,45
Atelier 27,3
Cabinet stomatologic 33,95
Cabinet medical izolator 14,5
Hol - casa scarii 30,75
Sala asteptare 11,475
Grup sanitar mixt 11,3
Grup sanitar cab stom / g.s. Hand. 5,565
Spalatorie/g.s. - lift 97
Coridor 57,75
Clasa 56,1
Clasa 55,9
Depozit sub scara 4,5
Clasa 33,85
Cancelarie 27,45
Birou 19,35
Scara 11,3
Hol scara 26,95
Antreu 5,8
Grup sanitar mixt 9,45
Hol coridor 43,5
Clasa 56,1
Clasa 55,9
Grup sanitar mixt 9,05
Scara 11,3
Coridor 47.8
Hol 10,65
Hol 14,7
Camera pedagog 5,75
Camera 23,95
Camera 17,75
Camera 21,6
G.s. 10,05
Sas 1,9
Camera 275
Camera 27,9
Camera 279
G.s. 34,4

TOTAL 947,525
a Volumul incalzit al cladirii: 3726,10m3

Clasificarea energetica a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberirii acestuia



a Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta
. Suprafata termica
Element de constructie ST
m* m2K/W
1 2 3
Pereti suprastructura 397,640 0,669
Ferestre cu geam termoziolant dublu 132,060 0,430
Planseu pe sol parter 246,690 2,310
Perete demisol peste CTS 4,560 0,502
Planseu pe sol demisol 78,200 0,927
Perete spre spatiu neincalzit 8,950 0,533
Perete spre curte de lumina 72,880 0,388
Perete spre rost 247,160 0,685
Ferestre mansarda 15,893 0,510
Perete interior demisol incalzit 69,52 8,43
Perete demisol sub CTS 91,159 0,850
Tamplarie de lemn exterioara 12,340 0,190
Planseu spre pod 202,353 2,436
Acoperis inclinat 1 141,791 2,481
Total arie exterioara [m?] 1721,20
o Indice de compactitate al cladirii, Se/V: 0,462 m™
2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
a Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil: __gaz metan
[] Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta: alternativ.____
a Tipul sistemului de incalzire:
[ Incalzire locali cu sobe,
X Incalzire centrala cu corpuri statice,
[J Incélzire centrala cu aer cald,
O Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:; -
- Tipul sobelor: -
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioara,

a Numar corpuri statice [buc.]

m}
Tip corp static in spa.tlul in spatiul Total
locuit comun
radiatoare 84 84
fonta/alumniniu

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii ine seama de penalizérile datorate utilizérii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



Necesarul de caldura de calcul [kW]: 149,435

- Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic,

] multiplu: puncte,
- diametru nominal: | mm,
- disponibil de presiune (nominal): mmCA
- Contor de caldura:-tipcontor _____ ,
-anulinstalarii ,
- existenta vizei metrologice ;
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
-lanivelderacord . ,
- la nivelul coloanelor __armaturi ,
- la nivelul corpurilor statice armaturi;
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: cca. 20m ,

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X Sursa proprie, cu:___gazmetan_
[] Centrala termica de cartier

(] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

X Alta sursa sau sursa mixta:

a Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(] Din sursa centralizat3,
[] Centrala termica proprie,
X Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita,

(] Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consum a.c.m.: 27

Numarul de obiecte sanitare-pe tipuri: 21 lavoare, 2 pisoar, 13 corpuri WC, 6 cadite de dus

.................................................................. LA Ay oy 4

Racord la sursa centralizata cu caldura: ] racord unic,
(] multiplu: puncte,
o Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[J nu functioneaza
X nu exista

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [X] nu exista
(] partial
[] peste tot
- Lungimea totala a retelei de distributie in spatii neincalzite - ;

Clasificarea energeticd a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



4. Informatii privind instalatia de iluminat:

lluminatul spatiilor interioare in cladire este asigurat cu ajutorul unor corpuri de iluminate de
diverse forme, marimi, si puteri. Conform normativului de calcul a eficientei energetice Mc
001/20089, in vigoare, consumul specific de energie electrica este de 26,378 kWh/m? an.

intocmit,

Auditori energetic pentru cladiri,
Varga Szabolcs

Stampila si semnatura

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



3. RAPORT DE AUDITUL ENERGETIC AL CLADIRII
3.1. Informatii generale

Raportul de audit energetic s-a elaborat pe baza analizei tehnice si economice a
solutiilor de reabilitare / modernizare energeticd a cladirii si contine elementele necesare
alegerii solutiilor de reabilitare energetica a cladirii.

Auditul energetic al unei cladiri urmareste identificarea principalelor caracteristici termice
si energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acestora si stabilirea - din punct de
vedere tehnic si economic - a solutiilor de reabilitare sau modernizare termica si energetica a
constructiei si a instalatiilor aferente acesteia, rezultate din analiza termici si energetica a
cladirii.

Auditul energetic s-a realizat conform ,Metodologiei de calcul al performantei energetice
a cladirilor” — indicativ Mc 001/2006, aprobata cu Ordinul 157/2007 al MTCT, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Conform Metodologiei, realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune
parcurgerea urmatoarelor etape:

a) Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incilzire, apa calda de
consum, ventilare, climatizare, iluminat)

b) Identificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora

c) intocmirea raportului de audit energetic

3.1.1. Date de identificare a cladirii supuse auditului energetic si a proprietarului /

administratorului acesteia

Obiectul auditului energetic: cladirea de pe str. Gréf Miké Imre nr. 1, mun. Sfantu
Gheorghe, jud. Covasna

Destinatia cladirii: Cladire de invatamant (scoald, internat)

Proprietarul/administratorul cladirii: mun. Sfantu Gheorghe

Scopul auditului energetic: reabilitarea cladirii

3.1.2. Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat

analiza termica si energetica si auditul energetic al cladirii

Elaborator: ing. Varga Szabolcs
Date contact: str. Gédri Ferenc, nr. 2, bl.2, ap.31, cod 520023, mun. Sfantu Gheorghe,
jud. Covasna, tel: 0740842810

Gradul si specialitatea: grad |, constructii si instalatii
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Certificat de atestare: seria Da, nr. 1944, valabil pana la 04.04.2018

Data efectudrii analizei termice si energetice: decembrie 2015

Data efectuarii raportului de audit energetic: ianuarie 2016

3.2. Scurta prezentare a solutiilor tehnice de reabilitare energetica pentru partile de

constructii si instalatii

Solutia S1 o reprezinta termoizolarea peretilor de la suprastructura cu un termosistem
din vata minerala bazaltica de 10 cm grosime. La nivelului soclului se va aplica o termoizolatie
cu polistiren extrudat de 5 cm, acoperit cu tencuiala hidrofuga.

Solutia S2 o reprezintd sporirea rezistentei termice a stratificatiei inclinate a
acoperisului si a stratificatiei orizontale a planseului de la pod cu un strat de vata minerald
bazaltica de 20 cm, dotata cu bariera de vapori fixata etans la suprafata interioara a peretilor.

Solutia S3 constad in masuri aplicate asupra instalatiilor de incalzire, apa calda de
consum si iluminat existente ale cladirii si dotarea cladirii cu ventilatie naturala organizata

Solutia S4 presupune inlocuirea tamplariilor cu tamplarie performanta din punct de
vedere energetic

Solutia S5 o reprezintd termoizolarea planseelor pe sol de la demisol si parter cu un
termosistem de 15 cm cu polistiren extrudat si refacerea finisajelor pardoselilor

Solutia S6 o reprezinta izolarea peretilor exteriori spre rosturile de tasare cu un
termosistem de 10 cm destinat pentru izolatie interioard (de exemplu placi de silicat de calciu,

etc.)

3.3. Solutii tehnice si pachete de solutii tehnice de reabilitare energetica pentru

partile de constructii si instalatii
3.3.1. Solutia S1

Solutia 1 o reprezintd termoizolarea peretilor de la suprastructurd cu un termosistem
din vatd minerald bazalticd de 10 cm grosime. Folosirea vatei bazaltice este justificatd de
caracteristici bune de rezistenta la foc si de difuzivitate a vaporilor.

Din cauza posibilelor infiltratii de vapori de apa prin capilaritate la nivelul soclului, se va
acorda atentie executarii corecte a hidroizolarii soclului. Pentru combaterea umiditatii
ascensionale se recomanda executia unei termoizolatii dintr-o retea de gauri forate in mortarul
dintre rosturile caramizilor care alcatuiesc zidaria, si aplicarea hidroizolatiei injectabile cu
ajutorul unui pistol de aplicare.

La nivelul soclului se va termoizola cu polistiren extrudat de 5 cm, acoperit cu tencuiald
hidrofugé. Solutia cuprinde si termoizolatia soclului pana la adancimea de 50 c¢cm sub nivelul
cotei terenului sistematizat. Peste nivelul soclului, intre termoizolatia din polistiren extrudat se

recomanda aplicarea unui rand (50 cm) de pléci de silicat de calciu cu 10 cm grosime,
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acoperita cu tencuiala difuza, pentru a permite vaporilor de apa. Aceasta ultima solutie se va
pune in opera exclusiv cu ajutorul hidroizolatiei injectabile.
Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune in principal:
a montarea de schele pe fatade

0O pregatirea suprafetei exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de
termoizolatie

0 aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare si
armarea ei cu plasa de rabit

Q lucrarea necesita si inlaturarea permanenta a materialelor rebut

Materialele termoizolante folosite la suprastructura se recomanda sa aiba gradul de
rezistenta la foc de CO (CA1) - incombustibile, cu clasa de reactie la foc de A1, sau A2 —s1, d0.

Stratul termoizolant va fi fixat atat mecanic, céat si prin lipire - cu un strat de glet adeziv,
pe toata suprafata- realizat dintr-o pastd pe baza de ciment, aracet si nisip fin, de 3...5 mm
grosime, armat cu tesatura din fibre de sticla - si va fi protejat la exterior cu un strat de tencuiala
armata, conform normativelor in vigoare.

La montajul ferestrelor se va acorda o atentie deosebitd racordarii acestora la
termosistemul existent si acoperirii puntilor termice constructive. Astfel, pe conturul exterior al
ferestrelor, pe spaletii verticali si cel orizontal superior cat si sub glafurile metalice se va aplica
(se va reface) o termoizolare de 3 cm (din vatd minerald bazaltica), cu gradul de rezistenta de
CO0 (CA1) - incombustibile, cu clasa de reactie la foc de A1, sau A2 —s1, d0.

Solutia cuprinde si termoizolarea peretilor dinspre curtea de lumina.

In cazul aplicarii solutiei rezistenta termica a peretilor exteriori va rezulta de R'= 2,26-
2,38 m?K/W.

3.3.2. Solutia S2

Solutia S2 o reprezinta sporirea rezistentei termice a acoperisului inclinat si a tavanelor
orizontale spre acoperig, cu un strat de vatd minerald bazaltica de 20 cm asezata intre rigle din
lemn dispuse pe doua directii.

Aceasta solutie presupune in general urmatoarele lucrari:

e demontarea placajului interior existent

e asezarea sub stratificatia existenta printre o structura secundara din rigle din lemn -
a unui strat termoizolant de 20 cm din vata minerala bazaltica.

e pe partea inferioara stratificatia va fi placata cu un rand de pléaci OSB, calitatea 3,
etans la aer si lipit cu benzi adezive intre placi si racordat la tencuiala peretilor,
pentru a evita exfiltratiile de aer si producerea de condens in stratificatia sarpantei

Din cauza incéarcéarii planseelor existente cu greutati suplimentare pentru realizarea

acestei solutii este necesara acordul proiectantului de rezistenta.
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In cazul prezentei solutii, rezistenta termica plangeului spre pod si a stratificatiei
acoperisului reabilitate va fi de cca. R'= 5,95-5,98 m2K/W, materialul termoizolant va avea o
conductivitate termica de A<0.035 W/m2K.

3.3.3. Solutia S3

Solutia $3 consta in masuri aplicate asupra instalatiilor existente ale cladirii:
incalzire:

¢ inlocuirea conductelor de incalzire colmatate
e demontarea si spalarea corpurilor statice de incaizire
» dotarea corpurilor statice de incalzire cu robinete de reglaj termostatic

 echilibrarea termo-hidraulica corectd a corpurilor de incélzire, coloanelor de agent
termic, retelei de distributie

Apa calda de consum:

» inlocuirea obiectelor sanitare vechi/ineficiente;

e inlocuirea garniturilor la robineti si repararea armaturilor defecte;

lluminat:

¢ automatizarea sistemului de iluminat cu senzori de miscare
» dotarea cladirii cu corpuri de iluminat cu eficienta ridicata.

Ca si mésura conexa se va realiza un sistem de ventilatie naturala organizata
organizata (naturald, hibrida sau mecanica). (a se vedea Solutia 4)

3.3.4. Solutia S4

Solutia S4 reprezintad schimbarea tdmplariei exterioare neetanse, slaba din punct de
vedere termotehnic cu tdmplarie performanta din punct de vedere energetic si dotarea tuturor
ferestrelor cu fante higroreglabile (sau alt tip de ventilare organizata) pentru a asigura aportul
de aer proaspét in incaperi. Usile de intrare se vor dota cu sistem de inchidere automat.

Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare care presupune in principal:

o Demontarea tamplariei existente
Q@ Montarea tdmplériei noi, cu ajutorul benzilor de etansare la aer

0 Aplicarea tencuielii interioare uscate sau umede peste benzile de etansare a
tamplariei

0 Executarea la exterior a termoizolatiei spaletilor

0 Lucrarea necesita si inldturarea permanenta a materialelor rebut
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Inlocuirea tampldriei vitrate existente (ferestrelor) va fi realizatd cu tamplarie
termoizolanta etanga, geamuri duble 4-16-4, cu o foaie de geam tratata low-E iar interspatiul
umplut cu un gaz inert (de ex. argon). Pentru asigurarea calitatii aerului interior si evitarea
cresterii umiditatii interioare tamplaria va fi prevazuta cu fante higroreglabile.

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea accentuata a rezistentei termice a ferestrelor fata de situatia actual;

- reducerea infiltratiilor de aer prin neetanseitatile elementelor mobile;

- micsorarea puntilor termice la contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu structura
peretilor

- asigurarea permanenta de aer proaspat in incaperile cladirii

Conform Normativului C107-1/2010, se recomanda ca rezistenta termica corectatd a
tamplariei sa fie de minim R’= 0,50 m?K/W.

La montajul ferestrelor se va acorda o atentie deosebitd racordarii acestora la
termosistemul existent si acoperirii puntilor termice constructive. Astfel, pe conturul exterior al
ferestrelor, pe spaletii verticali si cel orizontali se va aplica o termoizolatie de 3 cm. (cu gradul
de rezistenta la foc CO (CA1).

Din cauza functiunilor adapostite, cladirea necesitd un aport de aer proaspat ridicat
(cladire de invatdmant - scoald). Este interzisa punerea in aplicare a solutiei de schimbare a
tamplariei fara realizarea ventilatiei naturale organizate cu grile higroreglabile, dimensionata
adecvat, sau fara alt tip de ventilare organizata (naturala, hibrida sau mecanic3)

Mai mult in cazul montajului ferestrelor etanse fara sistem de ventilare organizata,
umiditatea ridicata din interior ar duce la aparitia punctului de roua si a mucegaiului la puntile

termice existente, la care nu se poate interveni.
3.3.5. Solutia S5

Solutia S5 consta in termoizolarea planseului de pe sol din demisol si de pe sol de la
parter cu un strat termoizolant din polistiren extrudat de 15 cm.
Implementarea acestei solutii presupune in principal:
a Tnlaturarea tuturor straturilor ale pardoselii
a Peste startul plangeului de beton armat se aseazad termoizolatia din polistiren
extrudat
0 Se realizeaza o sapa din mortar de ciment si finisajele
in acest caz rezistenta termica corectati a planseului de pe sol de la demisol si de la
parter va rezulta de R'=4,93-5,31 m2K/W.
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3.3.6. Solutia S6

Solutia S6 La portiunile fatadei unde nu se poate interveni pentru termoizolare
exterioara (peretii la rostul cladirii invecinate), se va prevedea o termoizolare interioard cu un
sistem termoziolant destinat pentru izolare interioara (de ex. placi de silicat de calciu sau perlit).

Pentru detaliile aferente aplicarii termoizolatiei exterioare si interioare, se vor consulta
si indicatiile producatorului, si se vor respecta normativele in vigoare.

In acest caz rezistenta termica a peretilor exteriori reabilitati va rezulta de R'= cca. 2,18
m2K/W.

3.3.7. Pachet P1

Pachetul de solutii minimal cuprinde:
P1=S1+S2+S3+S4

3.3.8. Pachet P2

Pachetul de solutii maximal cuprinde:
P2=51+52+S3+54+S5+S6

25



e gL = N

Jo[iue|dwe) ealinoouy O

[8}3SE JelopIsuod ne-s eoajabiaus aieziulepow / aleyl|iqeal ap JO[LINSEW B Bjew)sd ejelA ap
BJUEJSUOD BIOPISUOD 38 IS GO'0 = %G = | B| Jewise e-s (lopauow ealaioaidap nijuad genue ejel) alezijen)or
BJUE)SUOD BIAPISUOD 88 IS 010 = %0} =} B| Jewi}sa e-s ILINP[ed INjn}soo e a1a)$al
INiN}PNE 11Wd0juL [Njualiow e 19jald sje lipsw Lojen ejuizaidal goabiaus aleziuiopow / siejjiqess op IIN|os 1918081} 9jUsIoe dlepun
UAI/OIN3 $€0'0 = YMA/I9] GL'0  @1B1aua ap Iijejun je oyioac

‘olr

3p qUIYIS 8P SIND UN PUBIIPISUOD ‘0INS U JEN}OSJS NB-S 99IWOU0DS i
:Jesueq }ipaIo eley [N}soo euodns [Nt

99Uy} JOJUNSEW 1011}NjOS B BOIWOUO0DD EZIjeue nijusd sienui ap ajep IS oz

"asndoud eonabiaus aleziulopowyale}ljiqess ap JOJUNSEW B 32]WOUOIS 18!

Zd tinjos ap |njayoed nyjuad ue/,w/Bx z| ‘e 181 d injos op |njeyoed njuad ue/,w/by 9g'cy €| eued uey,w/by 28'Gg B op ‘eapeods jod 20D of

BJUS}SIXS BaJIPE|d 9p BJEWwNsU0d g[ejo} eIbisus UIpY, 66'€5/%99'8y B0 8p BAIJE|e) SILOU093 0 sbulje

1§ 2d ‘L d 1injos ap JojajeyoE

IIpEe[o ole 9o13eblaus a|lINWNSUOD 8onpal e ap |
1 81b19Us Bp JOJUNWINSUOD BBIBPEIS "%/, "BOD 8p alliodoid 0 No‘ajuL)sIXa IIPE|D [B [B10} oebious [nwnsuoo ulp sped alew [ew eeo ejuizaidal ‘alizjeou; nyjuad aibiat

IIpglo e goabious easeziusepow njjuad so1uys) Jojiinjos & 1$ Jojajayoed Jojejos)e BaIBZIISIUIS NO JOJEZIBHUSY 'E |NPqE |

G8°0S¢ 169.€¢ g €881 €eLsLl A/ 000 0 v 8€'9¢ v66v2C b | ge'ey 89¢LYy 2| 06vLL 128801
[44174 1.8¢¢¢ a L¥'002 lv6681L Y 000 0 \4 veve £€90¢€2 a 989 Se£059 g 6¥°,01 68101
t0¢CiT 18800¢C po | 89°€CC 19 4] g4 Y 000 0 Y 1474 £90€2 a 7989 Se0s9 0} 0L0¢€l Gy8ecL
LL'6 9626 3 ¢6'SeY 19G€0Y v 000 0 \4 8€'9¢ y66¥¢ a 16°1LL ce189 3 £9°/2¢ (44415
S.1'S¢C 10]0) 424 3 ¥6'60Y% vZy88¢e \'4 000 0 \'/ 8€°9¢ L4 a 6L €189 3 Go9'LLE 66CS6¢
L1°99 €619 a LG'0LE 12018€ \'/ 000 0 \/ 8€'9¢C Y66v¢C a L6 LL ¢E1L89 3 €c'ele G¥6.G¢
1261 2ee9l E| 34154 26¥96¢€ \4 000 0 \// 8€'9¢C Y66¥2C a ¥9'89 GE0S9 3 yyece £9790¢
Seel 13215141 3 €eecy 0vZ86¢ \' 000 0 A/ ve've £90¢€¢ a L6 LL ce1L89 E| s0'vee 9v0.0¢€
96'9Z1 (44195 a Zl'60¢ ¢06¢6¢ v 000 0 \/ 8€'9¢ ¥66¥C a 167 LL 2e189 a ¥8'0L¢C 9//661
000 0 3 69°GeYy yeecLy Y 000 0 \'/ 8€'9¢ v66v¢C a L6°LL ¢eL89 3 ov'Le€ 86961¢
ue/, WMy | ue/ymy uB/,W/UMY | Ue/ymy ue/, WMy | uepgmy uB/, WM | ue/ya ue/, WM | UB/YANY ue/, WMy | ue/ymy
oyoads [e10) | eseip ol10ads ejoy [esep | ouyoeds ejo} |[esep | ouyoads eyo} [ esep | ouyoads [ejo} |[esep | oyoads [exo}

‘NUe BIWOoU0I] [E}0} WNSU0D alezijew||d wnsuo) JeulwN|l WNSUoD ep|eo ede wnsuo) aJ1z|eou] wnsuon

asndoud ao1uua) Innjos ap JoPsuded e Is Jojil



3.5.2. Analiza economica a solutilor si a pachetelor de solutii tehnice de

reabilitare energetica prin calculul indicatorilor de eficientda economica
3.5.2.1. Calculul Valorii Nete Actualizate aferente investitiei (VNA)

VNA reprezintd proiectia la momentul "0” a tuturor costurilor si economiilor datorate

proiectului, in functie de rata cresterii costului energiei, conform formulei:

t

)
VNA=C, + i Cy, i (M) +Cy i(ﬁj
=1

k=1 o\ 1+

Co - costul investitiei totale n anul "0"(la nivelul anului de referinta) [Euro]

Ce1 - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta [Euro]

Cwu- costul anual al operatiunilor de mentenanta, la nivelul anului de referinta [Euro]
N - durata fizica de viata a solutiei/pachetului analizat [ani]

f=10% - rata anuala de crestere a costului sursei de energie

i=5% - rata de actualizare (depreciere)

k — indice in functie de tipul energiei utilizate

3.5.2.2. Calculul Valorii Nete Actualizate aferente investitiei suplimentare,
datorate solutiei de reabilitare (AVNA))

AVNA, este valoarea netd actualizata aferentd investitiei suplimentare datorata
aplicarii unui proiect de reabilitare / modernizare energetica si economiei de energie prin

aplicarea proiectului mentionat [Euro]:
AVNAGry — (Cimy — ACpy * X)) = 0
unde,

Cm)y- costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la nivelul anului
de referinta [Euro]
ACg;+- reducerea costurilor de exploatare anuale ca urmare a aplicarii proiectului de
modernizare energetica la nivelul anului de referinta [Euro]
ACgy, = cp.AEy

AE, economia anuala de energie estimata prin aplicarea solutiei/ pachetului de solutii
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3.5.2.3. Calculul duratei de recuperare a investitiei (Ng)

NR este durata de recuperare a investitiei suplimentare datoratd unui proiect de
modernizare energetica, si se determina din conditia:
AVNA@my = (Cony — ACg * X)) = 0
In cazul in care
(Comy — ACgr * Xi) < O

se poate afirma ca investitia s-a recuperat
3.5.2.4. Calculul costului de energie economisita "e”

"e" este costul unitatii de energie economisitd prin implementarea proiectului de
modernizare energetica ale unei cladiri existente ( costul unui kWh economisit). Indicatorul
"e” se calculeaza din impartirea costului initial al investitiei cu durata de recuperare si
economia anuala de energie estimata:

_ C(m)

¢ = Nn AE

3.6.3. Analiza eficientei economice a masurilor de reabilitare / modernizare

energetica propuse

Analiza eficientei economice a solutilor de reabilitare s-a efectuat prin calculul
indicatorilor eficientei economice, pentru fiecare solutie/pachet de solutie.
Rezultatele calculelor sunt prezentate in Tabelul 4. Centralizator cu indicatorii
eficientei economice ale pachetelor de solutii:
0 Costul estimativ al fiecarui pachet si pachet de solutii este trecut la coloana a
2-a din Tabelul 4.
0 Economiile de energie estimate pentru fiecare pachet, sunt prezentate in
coloana a 9-a, iar economiile aferente in coloana a 10-a
0 Indicatorii de eficientd economicd a pachetelor de masuri preconizate VNA,
AVNAm, Ng, e, pentru fiecare solutie si pachet de solutie sunt prezentate in
coloanele, 7, 11, 12, 13
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3.6. Concluziile raportului de audit energetic

Q

Concluziile cu privire la starea tehnica a cladirii au fost prezentate in capitolul

1.5 din analiza termica si energetica a cladirii
Qreste necesarul total de energie anual in urma aplicérii solutiei/pachetului

de solutii (se poate atinge o economie relativd de cca. 48,66% pentru

pachetul de solutii P1,si 58,99%/pentru pachetul de solutii P2
Ca urmare a aplicarii masurilor propuse costul de exploatare anual poate
scadea de la cca. 13919€ pana la 7144€ pentru P1 si 6403€ pentru P2

Fiecare dintre pachetele de solutii se recupereaza inainte de durata de viata

normatd de N=15 ani. Pachetul de solutii minimal P1 se recupereazi in 9,8
ani, iar pachetul P2 in 11,0 ani

Cea mai performanta solutie din punct de vedere tehnico-economic este
solutia 81, izolarea peretilor exteriori. Acest aspect este cauzat de suprafata
mare si carateristicile termotehnice slabe a peretilor

La momentul sfarsitului duratei de viatd a pachetelor de reabilitare valoarea

normalizatd actualizatd VNA(m) (economiile totale pe durata de viata)

preconizata a pachetelor de solutii arata valori similare, cu un usor avantaj
pentru pachetul minimal P1. VNA(m) este de -64570 euro pentru pachetul
P1, pe -56527 euro pentru pachetul P2

Luand in considerare faptul ca valoarea normalizatd actualizatd VNA(m) la

sfarsitul duratei de viatad a pachetelor de solutii este cea mai mica in cadrul
solutiei minimale P1, dar si faptul ca se recupereaza in cel mai scurt timp, se
recomanda pentru aplicare pachetul P1. In cazul in care se opteaza pentru
reabilitarea totald a finisajelor pardoselilor de la parter, se recomandi
aplicarea pachetului de solutii P2

Este interzisd punerea in aplicare exclusiva a unei singure solutii. Solutiile de
reabilitare se vor pune in operé integral, in cadrul pachetelor P1 si P2

In cazul in care apar neconcordante intre prezentul Audit Energetic si situatia

proiectatd sau executata, se va consulta elaboratorul Auditului Energetic

intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,

e,
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ANEXA 1 - FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII

Adresa: str. Gréf Miké Imre, nr.1, corp 5, mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna
Proprietar/administrator: Municipiul Sfantu Gheorghe, Colegiul National "Székely Miké”

a Categoria cladirii:

[ locuinte J birouri O spital
] comert ] hotel [] autoritati locale / guvern
X scoala [] cultura [] alta destinatie: internat

a Tipul cladirii:
[ individuala (J ingiruita
X bloc [] tronson de bloc
0 Zona climatica in care este amplasata cladirea: V cf. Mc001/6-2013 / IV cf. SR 1907/1-1997
0 Regimul de inaltime al cladirii: DS+P + E+M
o Anul constructiei: cca. 1900, reabilitare 1995, mansardare 2001

o Proiectant/ constructor: necunoscut

a Structura constructiva:

X zidarie portanta X cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [] stalpi i grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare nivel reprezentativ
X sectiuni reprezentative ale constructiei
[] detalii de constructie
[] planuri pentru instalatia de incélzire interioara
[J schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,

a Gradul de expunere la vant:
X adapostita (] moderat adapostita [Jliber expuséa (neadapostita)

o Starea subsolului cladirii:
X] Uscat, cu acces la instalatii
[J Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[J Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),
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o ldentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

v' alcatuire:
Perete exterior structural - zidarie
Nr. crt. Material o} A a N R
m WimK | ° |W/mK | m?KW
1 Strat de aer 0,125
2 Tencuiala exterioara 0,025( 0,930|1,03| 0,958 0,026
oy s e sam s 0,375- 0,455-
& Zidarie caramida plina 0.6 0,80011,03( 0,824 0,75258
4 Tencuiala interioara 0,020| 0,930|1,03| 0,958 0,021
5 Strat de aer 0,042
0,669-
TOTAL 0,042
Perete exterior structural - spre curte de lumina
Nr. crt. Material 0 A a N R
m W/mK | * |W/mK |m?K/W
1 Strat de aer 0,125
2 Tencuiala exterioara 0,025| 0,930|1,03| 0,958 0,026
3 Zidarie caramida plina 0,250( 0,800(1,03| 0,824 0,303
4 Tencuiala interioara 0,020| 0,930|1,03| 0,958 0,021
5 Strat de aer 0,042
TOTAL 0,517

v’ Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 635,76

v’ Stare: [J buna, [] pete condens X igrasie,
v Starea finisajelor: [ bun3, X tencuiala cazuta partial,total
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala var si ciment cul. gri

O Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii:

v’ alcatuire:
Perete spre rost
Nr. crt. | Material 0 A a N R
m WimK | ° [WmK |[m?KW
1 Strat de aer 0,125
2 Zidarie caramida plina 0,50| 0,800| 1,03 0,824 0,455
3 Tencuiala interioara 0,020 0,930] 1,03] 0,958 0,021
4 Strat de aer 0,084
TOTAL 0,837
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v’ Avria totala a peretilor citre rostul neincalzit [m?]: 247,16
v’ Stare: X bunj,
v’ Starea finisajelor: X buna,

[] pete condens
[ tencuiald cazuta partial, total

v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiald var si ciment

0 Pereti catre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice, pod etc.):

v' alcituire:
Perete exterior structural - zidarie
Nr. crt. Material o] A a N R
m WimK | |W/mK | m?K/W

1 Strat de aer 0,125
2 Tencuiala exterioara 0,025 0,930]1,03| 0,958 0,026
4 Zidarie caramida plina 0,600 0,800|1,03( 0,824 0,728
5 Tencuiala interioard 0,020| 0,930(1,03| 0,958 0,021
6 Strat de aer 0,084

TOTAL 0,984

v’ Aria total a peretilor catre spatii anexe neinclalzite [m?]: 8,95
(] pete condens
[ tencuiald cazuta partial total

v’ Stare: X buna,
v’ Starea finisajelor: X buna,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: -
o Plansee pe sol:

v' alctuire:
Planseu pe sol parter
m W/mK |- WimK | m2K/W

1 Strat de aer 0,167

2 | Finisaj 0,020 0,170 1,05 0,18 0,112

3 |Sapa 0,030( o0,910| 1,00/ 0,91| 0,033

4 Planseu din beton armat 0,100 1,740 1,00 1,74 0,057

5 |Pietris 0,100| 0,700( 1,00 0,70 0,143

6 | Strat dp1 2,750( 2,000| 1,00 2,00 1,375

7 | Strat dp2 4,000 4,000| 1,00 4,00 1,000

2,887

Planseu pe sol demisol

m W/mK |- W/mK [ m2K/w
1 Strat de aer 0,167
2 | Finisaj 0,020 2,030( 1,05 2,13 0,009
3 |Sapa 0,030 0,910] 1,00 0,91 0,033
4 |Planseu din beton armat 0,100 1,740 1,00 1,74 0,057
5 |Pietris 0,100( 0,700 1,00 0,70 0,143
6 | Strat dp1 0,000 2,000| 1,00 2,00 0,000
7 | Stratdp2 3,000 4,000 1,00 4,00 0,750
1,159

v" Aria totala a planseelor de pe sol [m?]: 324,89
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a Terasa/ acoperis:

v Tip: O circulabila, X necirculabila,
v’ Stare: X buni, [ deteriorata
X uscata [J umeda
v’ Ultima reparatie: (J< 1 an, [J1-2ani
(J2 -5 ani, X > 5ani
Acoperis inclinat
Nr. crt. | Material 0 A a A R
acop
m W/mK |- W/mK | m?K/W
1 Strat de aer 0,125
2 Astereala 0,025 0,170 1,05 0,18 0,147
3 Termoizolatie 0,10 0,044| 1,30 0,06 1,932
4 Capriori 0,1 0,17 1,05 0,18 0,088
5 Lambny de 0,03
lemn/gipscarton 0,17 1,05 0,18 0,147
6 Strat de aer 0,042
TOTAL 2,481
Planseu spre pod
Nr. crt. Material 0 A a A R
pod
m W/mK W/mK | m?KIW
1 Strat de aer 0,125
2 Termoizolatie 0,10 0,044| 1,30 0,06 1,932
3 Capriori 0,1 0,22| 1,05 0,23 0,068
Lambriu de 0.05
4 lemn/gipscarton ' 0,22 1,05 0,23 0,227
5 Strat de aer 0,084
TOTAL 2,436
v’ Aria totald a planseelor superioare [m?]: 344,14
v' Materiale finisaj: - /tigla profilata
a Ferestre/ usi exterioare:
. Prezenta
nel Descriere Arie [m?] A T'pl.". . oblon
UE tamplariei (ile)
UEL Usi exterioare lemn 12,34 Profile lemn- nu
neetanse
FEM Ferestre mansarda 15,893 Profile lemn- nu
din profile lemn cu etanse
doua foi de geam
termoizolant fara
acoperiri selective
FE DL Ferestre lemn cu 132,06 Profile lemn- nu
doua foi de geam neetanse
simple
TOTAL 160,29 m*
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m]

v’ Starea tamplariei:  [J buna Xlevident neetansa
X fara garnituri de etansare
] cu garnituri de etansare,
[ cu mésuri speciale de etansare
Alte elemente de constructie:

v’ alcituire:

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v’ usa de intrare in clidire:
[JUsa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,

cheie),

[1 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de nedutilizare,

Q

Qa

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansgare:
[J Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

Caracteristici ale spatiului incalzit:
v’ Aria utils a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 947,53

v’ Volumul spatiului incalzit [m*]: 3726,10
v Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3,60
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:
permanent
Adancimea medie a panzei freatice: nu exista date
Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: 3,70

Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 86,04

Instalatia de incalzire interioara:
v’ Sursade energie pentru incalzirea spatiilor:

[ Centrala termica de cartier
[J] Termoficare — punct termic central
[J Termoficare — punct termic local

[ Alta sursa sau sursa mixta:

a1
X1
mj
afi

v" Tipul sistemului de incalzire:

ncalzire locala cu sobe,

ncalzire centrala cu corpuri statice
ncalzire centrala cu aer cald,

ncalzire centrala cu plansee incalzitoare,

(] Alt sistem de incalzire:
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o Numar corpuri statice [buc.]

m}
Tip corp static in spa'tlul in spatiul Total
locuit comun
radiatoare 84 - 84
fonta/aluminiu

o Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe: -
0 Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioara  [J superioara, []
mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 149435 W
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic [
multiplu: puncte,
- diametru nominal:

- disponibil de presiune (nominal):
1. Contor de caldura: nu este cazul
2. Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

OJ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

OJ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

X Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate

dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Reteaua de distributie amplasata in spatiile neincalzite:
o lungime: cca. 20 m
o diametru nominal: 1"-2"
o termoizolatie: 0- 20 mm

v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon
de incalzire,
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urma,
v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
X] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,
[] Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale,

a Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul

a Date privind instalatia de apa calda de consum:

v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu: gaz
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:
v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata
[] Centrala termica proprie
Boiler cu acumulare,
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[J Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plita,
v" Puncte de consum a.c.c.: 27
a Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 21
Cadite de dus- 6
Pisoar - 2
CorpWC -13
v' Racord la sursa centralizata cu caldurd: nu este cazul
[] racord unic, [] multiplu: puncte,diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):
v’ Conducta de recirculare a a.c.c.: [] functionald [] nu functioneaza (X nu exista
- diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):
v’ Alte informatji:
- accesibilitate la racordul de apa calda: da
- programul de livrare a apei calde de consum: permanent
- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: uzata
- nu, puncte de consum acm cu pierderi: 27
- temperatura apei reci din localitatea in care este amplasata cladirea: 10 °C

Informatii privind instalatia de climatizare: -
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: -

Informatii privind instalatia de iluminat. Sunt folosite becuri fluorescente si
incandescente. Sistemul de control este manual. Nu sunt date despre starea retelei de
conductori.

ANANRY
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ANEXA 2 — ANALIZA TERMOGRAFICA

Introducere:

Termografia prin infrarosu este o metoda utilizatd pentru vizualizarea, inregistrarea si
reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii.

Neregularitatile proprietatilor termice ale elementelor constituente ale anvelopei unei
cladiri au ca rezultat variatii ale temperaturii pe suprafetele anvelopei. in acest fel, prin
cunoasterea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei se poate evalua structura si pozitia
puntilor termice. In mod normal aceste elemente se pot defini pe baza proiectului cladirii, in
conditile din proiect, dar sunt dificil de evaluat in conditii reale, tinand cont si de calitatea
executiei, imbatréanirea si degradarea calitatii materialelor sau in lipsa proiectului de executie al
cladirii.

Temperatura pe suprafata anvelopei cladirii este influentatd de structura si umiditatea
anvelopei si de debitul de aer care traverseaza anvelopa. Distributia temperaturii pe suprafata
poate fi deci utilizatd la detectia neregularitdtilor termice datorate defectelor de izolare,
continutului de umiditate si/sau infiltrafiilor de aer din elementele de inchidere ale anvelopei

cladirii.
Descrierea scurta a masuratorilor

Prezentul raport a fost realizat pentru complementarea Auditului Energetic realizat la
cladirea Corp 5 a Colegiului National "Székely Miké” . Scopul masuratorilor a fost relevarea
deficientelor cladirii si validarea datelor introduse pentru calculele Auditului Energetic.

Sistemul constructiv al casei a fost descris Capitolul 1, Analiza termica si energetica a
cladirii.

Finisajele cladirii sunt cele uzuale, pentru care s-a considerat o emisivitate de €=0,95.

Cladirea se situeaza in centrul municipiului Sfantu Gheorghe, si este pozitionata intre
alte cladiri si vegetatie, intr-o zona cu densitatea mare a constructiilor.

Pe langa imaginile termografice anexate sunt trecute comentarii referitoare la constatari.
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Conditiile masuratorilor

Masuratorile au fost efectuate in amiaza zilei de 12.01.2016, intervalul orar 14.00-16.00
in conditii de cer acoperit. Variafia temperaturii au fost urmarita pe site-ul Administratiei
Nationale de Meteorologie, www.inmh.ro. Maximele si minimele temperaturii aerului au fost
masurate la 7 °C, respectiv 2 °C , inainte cu 24 h de inceperea masuratorilor, timp in care cerul

a fost variabil.

Conditie Recomandare Real
Suprafetele examinate au fost ferite de incidenta directa a da da
razelor solare cel putin 1 ora inainte de analize
Diferenta de temperatura pe durata masuratorilor>15 °C da da
Diferenta de temperatura exterior-interior in ultimele 24 ore

da da

>10 °C
Variatia temperaturii cu 1 ora inainte si dupa analize £5°C da da
Variatia temperaturii cu 24 ore inainte si dupa analize £10°C da da
Lipsa de precipitatii pe durata analizelor si inainte da da
Suprafetele analizate sunt uscate da da
Viteza vantului sub 2 m/s da da

Au fost realizate atat imagini fotografice cat si termografice ale imobilului, cu ajutorul
unei camere cu termoviziune FLIR seria E cu rezolutia imaginii termografice de 320x240 pixeli.
Cladirea a fost incalzita la temperaturad de 20-22 °C.

In exterior temperatura s-a misurat 5 °C, vantul avut o viteza de 2 m/s, iar umiditatea
relativa o valoare de 70%.

Imaginile termografice si analiza acestora este anexatd in continuare. Concluziile
analizei termografice au fost introduse in Capitolul 1. Analiza termica si energetica a cladirii.
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o Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:36:26 PM ) °C
16.5

12.0

FLIR1532.jpg FLIR E4 6391353t
Measurements °C 1/12/2016 2:36:26 PM
Bx1 Max 15.8
Min 11.2

Average 13.3

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: termoizolatie deficienta la
jonctiunea perete-acoperis

FLIR E4 T— 63913535
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® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:38:36 PM

> _
12.4
FLIR1538.jpg FLIR E4 63913535
1/12/2016 2:38:36 PM
Measurements °C )
Bx1 Max 19.2
Min 12.4

Average 16.3

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: termoizolatie deficienta/
inetanseitate a peretelul de la
mansarda

| -

FLIR1538.jpg FLIR E4 63913535
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0 Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:41:44 PM _ °C
! 22.8

18.8
FLIR1542.jpg FLIR E4 63913535

1/12/2016 2:41:44 PM

Measurements °C
Li1 Max 20.3

Min 19.5

Average 19.9
Li2 Max 214

Min 19.8

Average 205
Dt1 Ref.temp. - Li1.Max -20.3
Dt2 Ref. temp. - Li1.Max -20.3

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Nota: Stratificatia acoperisului
inclinat este termoizolata, insa
capriorii constituie punti termice
liniare semnfiicative

| = " .
FLIR1542,jpg FLIR E4 63913535
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® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
F L IR "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:43:46 PM

FLIR1546 jpg FLIR E4 639135

1/12/2016 2:43:46 PM
Nota: Baile sunt ventilate necontrolat prin
orificii deschise permanent, ceea ce duce la

pierderi de energie prin ventilatie/mari

FLIR1546,jpg FLIR E4 63913535




® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:47:46 PM

N\

o

L}

13.2
FLIR1548.jpg FLIR E4 63913535
1/12/2016 2:47:46 PM
Measurements °C

Li1 Max  14.9
Min 13.6
Average 14.3
Li2 Max 14.3
Min 12.6

Average 13.8

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Punte termica liniara
semnificativa la jonctiunea scarii cu
peretele exterior

FLIR1548 jpg ' FLIR E4 63913535

5/15



® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:48:29 PM °C

1 &

13.7

FLIR1550.jpg FLIR E4 ' 63913535
Measurements °C
Bx1 Max 20.0
Min 13.8 111212016 2:48:29 PM

Average 17.8

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Asimetria mare a temperaturii
dintre perete exterior netermoizolat si
startificatia izolata a sarpantei poate
cauza disconfort termic

FLIR1550.jpg FLIR E4 63913535
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® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Szekely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:50:04 PM
5

17.2
FLIR1552.jpg FLIR E4 63913535
Measurements °C 112/2016 2:50:04 PM
Bx1 Min 19.2
Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: termoizolatie deficienta la
jonctiunea perete-acoperis

FLIR1552.jpg FLIR E4 63913535
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o Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
F L I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:53:33 PM

FLIR1560.jpg FLIR E4 63913535
Measurements °C 1/12/2016 2:53:33 PM
Bx1 Max 14.2
Min 12.7
Average 13.6
Li1 Max 13.6
Min 12.3
Average 12.7
Li2 Max 14.0
Min 12.6

Average 13.4

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Structura din cadre de beton
armat cauzeaza punti termice
semnificative

FLIR1560.jpg " FLIRE4 63913535
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° Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:53:41 PM

. 126
FLIR1562.jpg FLIR E4 6391353¢

1/12/2016 2:53:41 PM

Measurements °C
Sp1 16.7
Li1 Max 13.3

Min 12.5

Average 13.1

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Structura din cadre de beton armat
cauzeaza punti termice semnificative

FLIR1562.jpg 63913535
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° Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 2:59:33 PM °C
16.2

. 108
FLIR1574.jpg FLIR E4 63913535

Measurements °C 1/12/2016 2:59:33 PM
Li1 Max 12.5
Min 1.1

Average 11.7

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Punte termica semnificativa la
jonctiunea soclu planseu pe sol

FLIR1574.jpg 63913535
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0 Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 3:00:04 PM

°C
14.6

59
FLIR1576.jpg FLIR E4 63913535
1/12/2016 3:00:04 PM

Measurements °C

Bx1 Min 8.7

Parameters

Emissivity 0.95

Refl. temp. 20 °C

Nota: Usa de intrare posterioara
este extrem de inetansa

FLIR1576.jpg FLIR E4 63913535
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® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 3:18:12 PM

28.0

FLIR1594.jpg FLIR E4 63913535
Measurements °C 22008 S S EN : |
Li1 Max  59.8 - : f L

Min 43.6

Average 58.9
Li2 Max  59.8

Min 59.0

Average 59.4

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Pierderile sistemul de distrubutie
a incalzirii si a apei calde prin
conductele neizolate termic

FLIR1594.jpg ] o 63913535
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® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1112/2016 3:19:07 PM °C

S

12.6
FLIR1598.jpg FLIR E4 63913535
1/12/2016 3:19:07 PM
Measurements °C
Li1 Max 53.3
Min 39.3

Average 51.2

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Pierderile sistemul de distrubutie
a incalzirii si a apei calde prin
conductele neizolate termic

=

B il
FLIR1598.jpg FLIR E4 63913535
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® Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 3:20:04 PM °C

243

FLIR1602.jpg FLIR E4 63913535
Measurements °C 1/12/2016 3:20:04 PM
Lit Max 505 & b
Min 49.2
Average 50.2
Li2 Max 50.6
Min 42.3

Average 47.6

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Pierderile sistemul de distrubutie a
incalzirii si a apei calde prin conductele
neizolate termic

63913535
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o Audit Energetic pentru Corpul 5 al Colegiului National
FL I R "Székely Miké", mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

1/12/2016 3:08:13 PM

54
FLIR1590.jpg FLIR E4 63913535
Measurements °C 1/12/2016 3:08:13 PM
Bx1 Max 16.2
Min 11.6

Average 15.1

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 20 °C

Nota: Transmisia pierderilor din centrala
termica spre exterior se realizeaza prin
usa exterioara foarte slaba din punct de
vedere termotehnic

FLIR1590.jpg FLIR E4 63913535
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